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M jZfdZo� Z^�Z[Zlbqgh�� ljbqZklbgdh\h�� fh^_e�� y^jZ� ijh\_^_gh� l_hj_lbqgbchibk� _g_j]_lbqgh]h� ki_dljm� ^\h^�jdh\bo� klZg�\� iZjgh�iZjgbo� y^_j�� ?n_d�lb\g�klv� fh^_e�� ijh�exkljh\Zgh� gZ� ijbdeZ^�� qbk_evgbo� jhajZomgd�\� _g_j]_�lbqgh]h� ki_dljm� ^\h^�jdh\bo� a[m^`_gbo� klZg�\� y^_j� ��KZ� � ��)H��>hke�^`_gh\g_kdb� m ki_dljb� y^_j� _g_j]�c� kiZjx\Zggy�� yd�� h[mfh\e_g�� aZebrdh\hx\aZ}fh^�}x�lhlh`gbo�\Ze_glgbo�gmdehg�\�

<klmiH^gbf� �a�i�^oh^�\��m ydbo�\jZom\Zggydhj_eyp�cgh�� \aZ}fh^��� \ y^j�� a^�ckgx�}lvky�[�evr�dhj_dlgh� � ihke�^h\gh��g�`�m[Z]Zlhdhgn�]mjZp�cghfm�f_lh^�� h[hehghd>�@�� } ]�i_jkn_jbqgbc� Z^�Z[Zlbqgbci�^o�^�� jha\bgmlbc� \i_jr_� \ Zlhfg�cn�abp��>���@��M jZfdZo�pvh]h�i�^oh^m�m jh�[hlZo� >���@� knhjfmevh\Zgh� Z^�Z[ZlbqgmljbqZklbgdh\m�fh^_ev�y^jZ��\ hkgh\��ydh�e_`blv�ijbims_ggy�ijh�Z^�Z[Zlbqgbc�oZ�jZdl_j�dhj_evh\Zgh]h�jmom�\Ze_glgbo�gm�dehg�\� m y^j��� ahdj_fZ�� jha^�e_ggy]Zf�evlhg�ZgZ� gZ� qZklbgb�� i_jrZ� a ydboaZe_`blv� ebr_� \�^� af�ggbo�� yd�� oZjZdl_�jbamxlv�r\b^dbc�jmo�\Ze_glgbo�gmdehg�\ih�dmlh\bo�af�ggbo�gZ�]�i_jkn_j�� ��� :6 �Z ^jm]Z� ±� Z^�Z[Zlbqgbc� �ih\�evgbc�\a^h\`�]�i_jjZ^�mkm� 5 �M \biZ^dm� iZjgh�iZjgbo� y^_j� dmlh\�lZ� jZ^�Zevg�� dhj_eyp��� ijba\h^ylv� ^h�kgm\Zggy� kiZj_gbo� a\¶yaZgbo� klZg�\� gm�dehg�\��sh�ijhy\ey}lvky��ahdj_fZ��m gZy\�ghkl�� s�ebgb� \ _g_j]_lbqgbo� ki_dljZoa[m^`_gbo�klZg�\�iZjgh�iZjgbo�y^_j�lZ� ��\�^kmlghkl�� m ki_dljZo�g_iZjgbo� � g_iZj�gh�g_iZjgbo�y^_j�<gZke�^hd� ijbgpbim� IZme�� \ iZjgh�iZjgbo� y^jZo� klZgb� ^\ho� \Ze_glgbo� gm�

dehg�\� h^gh]h� khjlm�� yd�� agZoh^ylvky� gZdhgn�]mjZp�cghfm� j�\g�� a fhf_glhf���!M Z[h�^\��^�jdb��yd��\bgbdZxlv�ijb\b^Ze_gg��^\ho�gmdehg�\�a M �j�\gy�aZih\�g_gh�� h[hehgdb�� aZ\`^b� fZxlv� ijb� MM �a\¶yadm� p�e_� iZjg_� agZq_ggy� kmfZjgh]hfhf_glm� �ki�gm��� ijbqhfm� fZdkbfZevg_agZq_ggy� ki�gm� iZjb� gmdehg�\� �^�jhd�j�\g_� �� �M ��Hlh`�kmfZjgbc�ki�g�i_jrh�]h� a[m^`_gh]h� klZgm� ^\ho� gmdehg�\�� yd�jmoZxlvky� \ ihe�� iZjgh�iZjgh]h� hklh\Zy^jZ�� j�\gbc� �� �� ?g_j]�y� a\¶yadm� lZdbod\Z^jmihevgbo� � �- iZj�gmdehg�\�f_g�rZ�aZ�_g_j]�x�a\¶yadm�fhghihevgbo�y^_j�a� �- �� yd�� \�^ih\�^Zevg�� aZ� nhjfm\Zggyhkgh\gh]h� klZgm� y^jZ�� h^gZd� \hgZ� } ^hk�lZlgvhx� ^ey� jha]ey^m� lZdbo� d\Z^jmihev�gbo�iZj�yd�kl�cdbo�ml\hj_gv�>�jdh\�� klZgb� ��� M fh`gZ� hibkm\Zlbyd� klZgb� dhgn�]mjZp��� ������� ��MM �� shf�klblv� �� �M gmdehg�\�� dmlh\bc�fhf_gldh`gh]h� a ydbo� j�\gbc� M ��FZljbqg�� _e_�f_glb� ^�jdh\bo� klZg�\� ih\¶yaZg�� i_\gbfqbghf� a fZljbqgbfb� _e_f_glZfb� \�^ih�\�^gbo� gmdehggbo� klZg�\�� Z ki_dlj� a[m�^`_gbo� klZg�\�[m^_� h^bg� � lhc� kZfbc� >�@^ey� QM�� dhgn�]mjZp��� ^�jhd� � QMM �� ������dhgn�]mjZp���gmdehg�\�
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AZm\Z`bfh��sh�Z^�Z[ZlbqgZ�ljbqZklbg�dh\Z�fh^_ev�y^jZ�aZkgh\ZgZ�gZ�ijbims_gg��kgm\Zggy�k_j_^gvh]h�ihey�fh^_e��g_aZe_`�gbo�qZklbghd��Ze_�\ g�c�\jZoh\m}lvky�lZdh`� aZebrdh\Z� \aZ}fh^�y� \Ze_glgbo�gmdehg�\y^jZ��lh[lh�dmlh\��� jZ^�Zevg��dhj_eyp���f�`gmdehgZfb�� >ey� kijhs_ggy� jhajZomgd�\k_j_^g}� kZfhma]h^`_g_� ihe_� fh^_ex}fhkn_jbqgh�kbf_ljbqgbf�ihl_gp�Zehf�<m^kZ�KZdkhgZ�� Z kbevgm� aZebrdh\m� \aZ}fh^�xf�`�\Ze_glgbfb�gmdehgZfb�±�^_evlZ�ihl_g�p�Zehf�a gmevh\bf�jZ^�mkhf�^���a mjZom\Zg�gyf�\�^rlh\om\Zggy�gmdehg�\�gZ�fZebo�\�^�klZgyo�
L_hj_lbqgbc�hibk�_g_j]_lbqgh]hki_dljm�^�jdh\bo�klZg�\iZjgh�iZjgbo�y^_jM ^Zg�c�jh[hl��\ jZfdZo�Z^�Z[Zlbqgh�ljbqZklbgdh\h��fh^_e��y^jZ�ijhihgm}lvkyjhajZom\Zlb� ki_dljb� ^\h^�jdh\bo� klZg�\iZjgh�iZjgbo� y^_j�� Z lZdh`� ^hke�^blb\deZ^�m ki_dljb� y^_j� _g_j]_lbqgbo�\g_k�d�\�� h[mfh\e_gbo� \ieb\hf� iZjgbo� dhj_�eyp�c�gmdehg�\�aZ�jZomghd�kbevgh��aZebr�dh\h��\aZ}fh^���Hibk�y^jZ�\ jZfdZo�Z^�Z[Zlbqgh��ljb�qZklbgdh\h��fh^_e�� ijh\h^blvky� \ l_jf��gZo�dhe_dlb\gbo�af�ggbo��jhev�ydbo�\�^��]jZxlv�]�i_jjZ^�mk� 5 � ]�i_jdml�D

������� �� UU5 � �� ��DUFWJ� �� UU D ���lZ� a\bqZcg�� kn_jbqg�� dmlb� `�^Ö LLLU TM ���� L �M jZfdZo� aZijhihgh\Zgh�� fh^_e�� hibka[m^`_gbo�klZg�\�kn_jbqgbo�y^_j�a\h^blvky^h�gZklmigbo�^\ho� aZ^Zq��Ih�i_jr_�� ^h� aZ�^Zq�� agZoh^`_ggy� Z^�Z[Zlbqgbo� ihl_g�p�Zevgbo� l_jf�\� gmdehg�\� y^jZ� � �58P lZ\�^ih\�^gbo� [Zabkgbo� nmgdp�c� � �:)P �5reyohf� qbk_evgh]h� jha\¶yadm� kbkl_fb� ^b�n_j_gp�Zevgbo�j�\gygv�ih�]�i_jdmlm�D
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���^_� o\bevh\�� nmgdp��� klZp�hgZjgboklZg�\� � �:< �5. Zdk�Zevgh� kbf_ljbqgh�]h� ^_nhjfh\Zgh]h� y^jZ� ajmqgh�rmdZlbm \b]ey^�� kmi_jihabp��� jha\¶yad�\�������� :) :<{< 55)5 Q-.Q-.Q-.Q-. klZ�p�hgZjgh]h�j�\gyggy�Rj_^�g]_jZ�^ey�kn_�jbqgh]h�y^jZ�Jha\¶yamxqb� klZg^Zjlgbf� qbghf� Ze�]_[jZ�qgm�kbkl_fm�h^ghj�^gbo�j�\gygv�����fh`gZ�agZclb�ki_dlj�_g_j]��� ( ^_nhjfh�\Zgh]h� y^jZ� lZ�\�^ih\�^g��o\bevh\��nmgd�p��� a[m^`_gbo�klZg�\��FZljbqg��_e_f_glbihl_gp�Ze�\� yd� qbklh� y^_jgh��� lZd� � ki�g�hj[�lZevgh��\aZ}fh^����yd��n�]mjmxlv�m ����gZ\_^_gh� m >�@��M \biZ^dm� fZebo� ^_nhj�fZp�c� ���E aZ�hi_jZlhj�a[mj_ggy�fh`gZjha]ey^Zlb� m j�\gygg�� ���� hi_jZlhj������a ���� EVV GGGG UU9 ��sh�} j�agbp_x�f�`�keZ[ha^_nhjfh\Zgbf� ihl_gp�Zehf� <m^kZ�KZd�
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khgZ�a iZjZf_ljhf�^_nhjfZp��� E � kn_jbq�gbf�ihl_gp�Zehf�<m^kZ�KZdkhgZ��<bjZa�^ey_g_j]��� ^h\�evgh]h� j�\gy� Q-.( ^_nhjfh\Z�gh]h� y^jZ� \ i_jrhfm� gZ[eb`_gg�� f_lh^ml_hj���a[mj_gv�fZlbf_�\b]ey^� � Q-.Q-.Q-Q-. 9(( �� �H  �����������������^_� Q-H �� _g_j]�y� M�]h� j�\gy� kn_jbqgh� kb�f_ljbqgh]h� y^jZ�� Q-.Q-.9 � �� rmdZgbc^�Z]hgZevgbc� fZljbqgbc� _e_f_gl� hi_jZ�lhjZ� ������a ���� EVV GGGG UU9 �

Qbk_evg��jhajZomgdb�_g_j]_lbqgboki_dlj�\�^\h^�jdh\bo�klZg�\y^_j���&D����)HIjh�exkljm}fh� hkgh\g�� fhf_glb� qb�k_evgh]h�jhajZomgdm�_g_j]_lbqgh]h�ki_d�ljm� iZjgh�iZjgbo� y^_j� m jZfdZoZ^�Z[Zlbqgh�� ljbqZklbgdh\h�� fh^_e�� gZijbdeZ^��jhajZomgdm�_g_j]_lbqgh]h�ki_d�ljm�^\h^�jdh\bo�a[m^`_gbo�klZg�\�iZjgh�iZjgbo� y^_j� ��&D�� ��)H�� m ydbo� ^h� aZih\�g_ggy� ah\g�rg�o� h[hehghd� g_� \bklZqZ}^\ho�g_cljhg�\�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB LZ[ebpy ��GZ[hjb�iZjZf_lj�\�ihl_gp�Zem�a gmevh\bf�jZ^�mkhf�^��lZ�ihl_gp�Zem�<m^kZ�KZdkhgZ�^ey�y^_j���&D����)H�
Y^jh� ;$ ��9 ��F_< �9 ��F_< �U ��nf �D ��nf F ��nf�

��&D ���� ���� ���� ���� ���������)H ���� ���� ���� ���� �������
LZ[ebpy ��J_amevlZlb�jhajZomgd�\�_g_j]���klZg�\�y^_j���&D����)Hm ijbims_gg��kn_jbqgh�kbf_ljbqgh]h�ihl_gp�Zem�<m^kZ�KZdkhgZ�

Y^jh;$ Dhgn�]mjZp�ygmdehg�\ S- Q-H �F_< _dkiH >��@�F_< � � �� 558P ijb5  ���nf��F_< _dkiH >��@�^ey;��$ ��F_<�I�����I��� �� � � ������� ��������I�����I��� �� ������ ������ ������� ��������I�����I��� �� ������ ������ ������� ��������I�����I��� �� ������ ������ ������� ��������V�����V��� �� ������ ������ �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� �������

��&D

�G�����G��� �� ������ � �������� ��������I�����I��� �� � � �������� ��������I�����I��� �� ������ ������ �������� ��������I�����I��� �� ������ ������ �������� ��������I�����I��� �� ������ � �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� ��G�����G��� �� ������ ������ �������� ��V�����V��� �� ������ ������ �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� ��������G�����G��� �� ������ ������ �������� �������

��)H

�G�����G��� �� ������ ������ �������� �������
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LZ[ebpy���J_amevlZlb�qbk_evgbo�jhajZomgd�\�_g_j]�ckiZjx\Zggy�aZ�jZomghd�kbevgh�aZebrdh\h��\aZ}fh^���^ey�y^_j���KZ����)H�
Y^jh;$ Dhgn�]mjZp�ygmdehg�\ S- � � 9- ((F_< kiZj( �F_<�I�����I��� �� ������I�����I��� �� ����� ������I�����I��� �� ����� ������I�����I��� �� ����� ������V�����V��� �� ������G�����G��� �� �������G�����G��� �� ������ ������G�����G��� �� ������G�����G��� �� ����� �����

��&D

�G�����G��� �� ����� ������I�����I��� �� ������I�����I��� �� ����� ������I�����I��� �� ����� ������I�����I��� �� ����� ������G�����G��� �� ������G�����G��� �� ����� ������V�����V��� �� �������G�����G��� �� ������G�����G��� �� ����� �����

��)H

�G�����G��� �� ����� �����

Jbk� �� O�^� ihl_gp�Zevgbo� djb\bo� �l_jf�\�� � �� 558P lZ� _g_j]_lbqg�� j�\g�� y^jZ� ��&D� mijbims_gg��kn_jbqgh�kbf_ljbqgh]h�ihl_gp��Zem�<m^kZ�KZdkhgZ�
J_amevlZlb�jhajZomgd�\�_g_j]_lbqgh]hki_dljm� Q-H ^�jdh\bo� a[m^`_gbo� klZg�\y^_j� ��&D�� ��)H� m ijbims_gg�� kn_jbqgh�kbf_ljbqgh]h� ihey� gZ\_^_gh� \ lZ[e� ��� Z�og}� jhaf�s_ggy� gZ� Z^�Z[Zlbqgbo� ih�

l_gp�Zevgbo� l_jfZo� � � �558P y^_j� ah[�jZ`_gh� \�^ih\�^gh� gZ� jbk� �� �� ijyfbfbe�g�yfb��M lZ[e� ��^ey�^hke�^`m\Zgbo�y^_jgZ\_^_gh�lZdh`�qbk_evg��jhajZomgdb�_g_j�]�c� kiZjx\Zggy�� yd�� h[mfh\e_g�� aZebrdh�\hx� \aZ}fh^�}x� lhlh`gbo� \Ze_glgbo� gm�dehg�\�� ?g_j]��� kiZjx\Zggy� ^ey� \�^ih�\�^gbo�j�\g�\�agZoh^bebky�aZ�nhjfmehx
�� �kiZj    �� 9- 9- (( ((( ��������� ���

^_� -( �� � 9( ��_g_j]���M�]h�j�\gy�\�^ih\�^gha mjZom\Zggyf� � g_\jZom\Zggyf� aZebrdh�\h�� \aZ}fh^���� � -( �� _g_j]�y� hkgh\gh]hj�\gy� a mjZom\Zggyf� aZebrdh\h�� \aZ}�fh^���

Jbk� �� O�^� ihl_gp�Zevgbo� djb\bo� �l_jf�\�� � �� 558 P lZ� _g_j]_lbqg�� j�\g�� y^jZ� ��)H� mijbims_gg��kn_jbqgh�kbf_ljbqgh]h�ihl_gp��Zem�<m^kZ�KZdkhgZ�
<bkgh\dbYd� ihdZaZgh� \bs_�� aZ^ZqZ� gZ� agZoh^�`_ggy� _g_j]_lbqgh]h� ki_dljm� iZjgh�iZjgh]h� y^jZ� \ jZfdZo� Z^�Z[Zlbqgh�� ljb�qZklbgdh\h�� fh^_e�� jha[b\Z}lvky� gZ� ^\Z_lZib�� ��� h[qbke_ggy� aZ� ko_fhx� jh[�l>���@� _g_j]_lbqgh]h� ki_dljm� m ijbim�s_gg��kn_jbqgh�kbf_ljbqgh]h�ihey�y^jZ����\bagZq_ggy�ki_dljm�^_nhjfh\Zgh]h�y^�jZ� m i_jrhfm� gZ[eb`_gg�� f_lh^m� l_hj��a[mj_gv� ih� iZjZf_ljm� ^_nhjfZp��� ���E �^_� aZ� gmevh\_� gZ[eb`_ggy� [_jmlvky� jha�\¶yadb�kn_jbqgh]h�y^jZ�
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5�0�3OHNDQ��9�<X�3RMGD��,�9�.KLPLFK
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