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У СНиП II-А.6-72 подано дані про середню кількість тепла, що поступає 
від сумарної повної сонячної радіації по місяцях в МДж/м2·год для 
м. Берегова, а також дані про кількість тепла, що поступає на горизонтальну 
поверхню і на вертикальну поверхню різної орієнтації  в межах 46˚ - 50˚ півні-
чної широти. Ці дані не точні і недостатні. В даній статті подано розрахунок 
прямої і розсіяної радіації на горизонтальну площину з врахуванням базових 
даних по радіації за 1960-2000 роки на метеостанціях Берегово і Міжгір’я. 

 

У даній статті наведена методика 
розрахунку наступних параметрів соняч-
ної радіації: сума розсіяної сонячної раді-
ації при середніх умовах хмарності, сума 
прямої сонячної радіації при ясному небі, 
сума прямої сонячної радіації при серед-
ніх умовах хмарності на горизонтальну 
поверхню (добова і місячна в МДж/м2) 
для населених пунктів, окремих вершин і 
перевалів Закарпатської області [1-10]. 

Пряма сонячна радіація – це частина 
сонячної радіації, яка поступає на поверх-
ню у виді пучка паралельних променів, 
що виходять безпосередньо від видимого 
диска Сонця. 

Розсіяна сонячна радіація – це час-
тина сонячної радіації, яка поступає на 
поверхню із всього небосхилу після роз-
сіювання в атмосфері [11-20]. 

Кількість тепла від прямої і розсіяної 
сонячної радіації на одиницю горизонта-
льної поверхні залежить від її орієнтації, 
умов хмарності, висоти сонцестояння та 
інших факторів. По суті змінюється теп-
ловий ефект сонячної радіації від геогра-
фічного розташування  населених пунктів 
в різні пори року. Середня за місяці і за 
рік кількість тепла від повної сонячної ра-
діації для м. Берегова яка поступає на 
одиницю горизонтальної поверхні згідно 
із СНиП II-А.6-72, наведена в таблиці 1. 

При необхідності врахування ходу 
поступлення тепла в липні на протязі доби 

в залежності від географічної широти (від 
38˚ до 68 п̊н.ш.) застосовувались дані таб-
лиць  

СНиП II-А.6-72. Ці показники про 
кількість тепла від прямої і розсіяної раді-
ації, яке поступає на горизонтальну і вер-
тикальну площини різної орієнтації подані 
в таблиці 2. 

Дані таблиць 1 і 2 можна використа-
ти для розрахунків при проектних робо-
тах. Для більш точних розрахунків при 
проектуванні об’єктів будівництва можна 
користуватись визначеними в цій статті 
рекомендованими нормативними параме-
трами розсіяної і прямої радіації. 

Інтенсивність прямої сонячної раді-
ації вимірюється актинометрами і піргелі-
ометрами, розсіяної – піранометрами, 
ефективного випромінювання – піргеоме-
трами і ефективними піранометрами. По-
рядок величин інтенсивності прямої раді-
ації біля земної поверхні в 12 годин –1.0-
1.5 кал/см2·хв, розсіяної – для ясного неба 
– соті і десяті долі кал/см2·хв, для хмарно-
го неба – до 1 кал/см2·хв. 

За основу взяті дані розсіяної радіа-
ції при середніх умовах хмарності при яс-
ному небі, прямої при середніх умовах 
хмарності, прямої при ясному небі за 
1960-2000 роки по метеостанціях Берего-
во і Міжгір’я. Дані інших метеостанцій 
відсутні. 
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Таблиця 1. Середня за місяці і за рік кількість тепла, яка поступає 
від сумарної повної сонячної радіації МДж/м2·год 

Місяці Назва 
населено-
го пункту I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

За рік 

Берегово 0.146 0.242 0.452 0.628 0.799 0.870 0.849 0.766 0.602 0.360 0.159 0.092 0.494 

 
 

Таблиця 2. Кількість тепла, що поступає в липні від сонячної радіації  








розсіяної

прямої
 на горизонта-

льну поверхню в МДж/м2·год, на  вертикальну поверхню різної орієнтаціїї по СНиП II-А.6-72 
Години доби  Географічна 

широта 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 

Серед-
ня за 
добу 

Середньо-
добова к-
сть тепла 

а) на горизонтальну поверхню  

46˚ - - 
03.0

05.0
 

0.17

0.32
 

0.30

0.70
 

0.35

1.25
 

0.40

1.80
 

0.45

2.18
 

0.46

2.52
 

0.47

2.68
 

5.30

23.09
 1.18 

48˚ - - 
0.04

0.05
 

0.20

0.32
 

0.30

0.75
 

0.35

1.28
 

0.40

1.78
 

0.45

2.13
 

0.46

2.46
 

0.47

2.63
 

5.40

22.88
 1.18 

50˚ - - 
0.06

0.06
 

0.20

0.37
 

0.30
0.77  

0.35

1.30
 

0.40

1.78
 

0.45

2.11
 

0.46

2.40
 

0.47

2.61
 

5.42

22.87
 1.18 

б) на вертикальну поверхню різної орієнтації: північна орієнтація 

46˚ - - 
03.0

06.0
 

0.18

0.47
 

0.33

0.35
 

0.35

0.01
 

0.34

-
 

0.30

-
 

0.29

-
 

0.28

-
 

4.27

1.80
 0.25 

48˚ - - 
0.02

0.16
 

0.21

0.50
 

0.33

0.33
 

0.36

-
 

0.33

-
 

0.31

-
 

0.29

-
 

0.28

-
 

4.35

2.01
 0.26 

50˚ - - 
0.05

0.25
 

0.23

0.53
 

0.33
0.31  

0.35

-
 

0.34

-
 

0.30

-
 

0.29

-
 

0.28

-
 

4.41

2.21
 0.27 

в)  північно-східна і північно-західна орієнтація 

46˚ - - 
0.06

0.25
 

0.29

1.04
 

0.47

1.57
 

0.52

1.51
 

0.48

0.53
 

0.20

0.52
 

0.34

0.08
 

0.33

-
 

 
 

48˚ - - 
0.10

0.33
 

0.32

1.14
 

0.47

1.60
 

0.52

1.50
 

0.48

1.05
 

0.39

0.48
 

0.34

0.05
 

0.33

-
 

 
 

50˚ - - 
0.12

0.39
 

0.33

1.23
 

0.47
1.62  

0.51

1.50
 

0.47

1.01
 

0.39

0.42
 

0.33

0.03
 

0.31

-
 

 
 

г) південна орієнтація 

46˚ - - 
0.01

−
 

0.11

−
 

0.25

−
 

0.35

0.03
 

0.39

0.43
 

0.41

0.80
 

0.41

1.08
 

0.42

1.23
 

4.75

7.21
 0.49 

48˚ - - 
0.02

-
 

0.13

-
 

0.26

-
 

0.35

0.10
 

0.39

0.49
 

0.41

0.87
 

0.42

1.17
 

0.43

1.33
 

4.89

7.95
 0.53 

50˚ - - 
0.13

-
 

0.14

-
 

0.27
-  

0.36

0.16
 

0.41

0.55
 

0.42

0.93
 

0.43

1.26
 

0.44

1.43
 

5.05

8.70
 0.57 

д) східна і західна орієнтація 

46˚ - - 
0.03

0.27
 

0.28

1.31
 

0.54

1.88
 

0.62

2.08
 

0.58

2.03
 

0.48

1.63
 

0.39

1.00
 

0.35

0.37
 

 
 

48˚ - - 
0.06

0.30
 

0.31

1.33
 

0.55

1.93
 

0.62

2.12
 

0.59

2.03
 

0.48

1.63
 

0.39

1.00
 

0.35

0.37
 

 
 

50˚ - - 
0.08

0.37
 

0.34

1.35
 

0.56
1.97  

0.62

2.16
 

0.59

2.03
 

0.48

1.63
 

0.40

1.00
 

0.35

0.37
 

 
 

е) південно-східна і південно-західна орієнтація 

46˚ - - 
0.02

-
 

0.20

0.39
 

0.41

0.97
 

0.53

1.47
 

0.52

1.74
 

0.50

1.72
 

0.44

1.48
 

0.39

1.14
 

 
 

48˚ - - 
0.03

0.01
 

0.22

0.45
 

0.42

1.03
 

0.53

1.53
 

0.54

1.78
 

0.51

1.77
 

0.45

1.54
 

0.40

1.20
 

 
 

50˚ - - 
0.05

0.01
 

0.24

0.50
 

0.43
1.08  

0.53

1.59
 

0.55

1.82
 

0.53

1.82
 

0.47

1.60
 

0.42

1.27
 

 
 

Географічна 
широта 

21-22 20-21 19-20 18-19 17-18 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13 
Серед-
ня за 
добу 

Середньо-
добова к-
сть тепла 
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Для визначення цих параметрів (за 
годинний інтервал, за добу, за місяць) для 
населених пунктів, вершин і перевалах 
застосуємо  широтний коефіцієнт радіа-
ції, який визначаємо за формулою: 

                
6115

∆E
∆E

K
′′

= ,                 (1)  

де: ∆E – різниця сум радіації (погодинна, 
добова, річна) в секундах; 1156" – різни-
ця між широтою ст.Міжгір’я і 
ст.Берегово: 48˚32'16" - 48˚13'00" = 1156". 

Різниця зміни сум радіації на 60" 
визначається по формулі: 

               ∆E60" = K∆E х 60".                 
(2) 

Сума радіації на широті збільшеної 
від базової (ст.Берегово) на 60" визнача-
ється за формулою: 

    E60" = Eбазова + ∆E60" ,                (3)  

де: Eбазова – сума радіації базової 
ст.Берегово, МДж/м2·год; ∆E60" – різниця 
суми радіації населеного пункту від базо-
вого пункту, віддаленого від базового на 
60", МДж/м2·год. 

Сума радіації на широті збільшеної 
від базової (ст.Берегово) на X" визнача-
ється за формулою: 

       EX" = Eбазова + ∆EX" ,              (4) 
де ∆EX" – різниця сум радіації для насе-
леного пункту віддаленого від базового 
на X", МДж/м2·год [21-28]. 

На рис. 1 – 4 подані графіки зміни 
сум прямої і розсіяної сонячної радіації 
на горизонтальну площину за місяць від 
висоти над рівнем моря та географічної 
широти для населених пунктів, вершин і 
перевалів Закарпатської області. 

  
Рис. 1. Графік зміни сумарної за місяць розсіяної 
сонячної радіації на горизонтальну площину при 
середніх умовах хмарності від висоти над рівнем 
моря на  метеостанціях і перехідних станціях  
Закарпатської області.  

Рис. 3. Графік зміни сумарної за місяць розсіяної 
сонячної радіації на горизонтальну площину при 
середніх умовах хмарності від географічної широти 
на метеостанціях і перехідних станціях Закарпатсь-
кої області.  

  
Рис. 2. Графік зміни сумарарної за місяць прямої 
сонячної радіації на горизонтальну площину при 
ясному небі від висоти над рівнем моря на метеоста-
нціях і перехідних станціях Закарпатської області   

Рис. 4. Графік зміни сумарної за місяць прямої соня-
чної радіації на горизонтальну площину при ясному 
небі від географічної широти на метеостанціях і пе-
рехідних станціях Закарпатської області. 
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У таблиці 3 наведені дані сум соня-
чної радіації (розсіяної і прямої за добу, 
за місяць) по метеостанціях  і перехідних 
станціях. У таблиці 4 приведено порів-
няння показників кількості тепла, що по-

ступає в липні від сонячної радіації (пря-
мої / розсіяної) на горизонтальну площи-
ну по СНиП II-А.6-72 і за даними спосте-
режень 1960-2000 рр. на метеостанціях 
Берегово і Міжгір’я. 

 
 
Таблиця 3. Сума розсіяної сонячної радіації при середніх умовах хмарності (*), прямої при ясному 
небі (**) і прямої при середніх умовах хмарності (***) на горизонтальну поверхню на метеостан-

ціях і перехідних станціях Закарпатської області (МДж/м2) 
№п
/п 

Назва метеорологічних і 
перехідних станцій 

Висота над 
рівнем моря, м 

Довгота, град., 
мін., сек. 

Широта, град., 
мін.,сек. 

Радіація за добу 
Радіація за 
місяць 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Берегово 113 22˚ 39' 48˚ 13' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

2. Ужгород 114.6 22˚ 18' 48˚  37' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

3. Мукачево 116.5 22˚  44' 48˚  26' 
9.067 * 

21.136 ** 
7.145 *** 

281.264 
655.018 
221.104 

4. Перечин  142 22˚  28'  48˚  44' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

5. Хуст 166 23˚  18' 48˚  10' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

6. Буштино 195.8 23˚  19' 48˚  02' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

7.  Свалява 203.5 23˚  00' 48˚  32' 
8.56 * 

20.758 ** 
6.030 *** 

265.693 
643.184 
186.537 

 
8. В.Березний 209 22˚  28' 48˚  53'  

8.54 * 
20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

1 2 3 4 5 6 7 

9.  Бедевля 225.2 23˚  39'  48˚  02' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

10. Поляна 242 22˚  58' 48˚  36' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

11. Діброва 250 23˚  51' 48˚  00' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

12. г.Глибока 301.1 22˚  24' 48˚  32' 
8.56 * 

20.758 ** 
6.030 *** 

265.693 
643.84 
186.537 

13. Рахів 438 24˚  12' 48˚  03' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

14. Міжгір’я 456 23˚  30' 48˚  32'  26" 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

15. Н.Ворота 500 23˚  06' 48˚  46' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

16. г.Свалявка 525 22˚  49' 43˚  40' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

17. г.Чорна Гора 565 23˚  03' 48˚  09' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

18. Н.Студений 615 23˚  21' 48˚  41' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 
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1 2 3 4 5 6 7 

19. Ужоцький перевал 852 22˚  54' 49˚  00' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

20.  г.Дарвайка 883 23˚  45' 48˚  28' 
8.890 * 

21.009 ** 
6.773 *** 

276.073 
651.073 
209.582 

21. г.Хмелів 887 24˚  07' 47˚  55' 
10.16 * 
21.93 ** 
9.56 *** 

315 
680 
296 

22. г.Маковиця 978 22˚  36' 48˚  39' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

23. г.Мокра 1225 23˚  55' 48˚  21' 
9.488 * 

21.449 ** 
8.074 *** 

294.239 
664.879 
249.911 

24. г.Угорська 1294 24˚  07' 48˚  16' 
9.807 * 
21.74 ** 
9.003 *** 

307.215 
674.084 
278.717 

25. г.Плай 1330 23˚  12' 48˚  39'  4" 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

26. г.Кук 1361 23˚  24' 48˚  28' 
8.890 8 

21.009 ** 
6.773 *** 

276.073 
651.073 
209.582 

27. г.Полонина Рівна 1470 22˚  49' 48˚  47' 
8.54 * 

20.72 ** 
5.98 *** 

265 
642 
185 

 

 
Таблиця 4. Порівняння показників кількості тепла, що поступає в липні від сонячної радіації на 

горизонтальну поверхню МДж/м2·год по СНиП II-А.6-72 і за даними спостережень  
1960-2000 рр. на метеостанціях Берегово і Міжгір’я. 

Години доби 
 

4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 

Сума 
за 
добу 

За мі-
сяць 

48˚13' 
Берегово 
Дані 
СНиП 

04.0

05.0
 

20.0

35.0
 

30.0

75.0
 

35.0

28.1
 

40.0

78.1
 

45.0

13.2
 

46.0

45.2
 

47.0

63.2
 

47.0

63.2
 

46.0

45.2
 

45.0

13.2
 

40.0

78.1
 

35.0

28.1
 

30.0

75.0
 

20.0

35.0
 

04.0

05.0
 

11.5

88.22
 - 

Дані за 
1960-
2000р. 06.0

03.0
 

26.0

22.0
 

44.0

66.0
 

59.0

19.1
 

79.0

68.1
 

90.0

11.2
 

02.1

40.2
 

07.1

57.2
 

07.1

57.2
 

02.1

42.2
 

90.0

13.2
 

77.0

73.1
 

59.0

22.1
 

41.0

71.0
 

23.0

26.0
 

06.0

03.0
 

16.10

93.21
 

315

680
 

Різниця 
02.0

02.0

−
+  

06.0

13.0

−
+  

14.0

09.0

−
 

24.0

09.0

− 37.0

1.0

−
 

45.0

02.0

− 56.0

05.0

−
 

6.0

06.0

−
 

6.0

06.0

−
 

56.0

03.0

−
 

45.0

0

− 37.0

05.0

−
 

76.0

06.0

− 11.0

04.0

−
 

03.0

09.0

−
 

02.0

02.0

− 75.4

95.0

−
 - 

48˚17' 
Міжгір’я 
Дані 
СНиП 

04.0

05.0
 

20.0

35.0
 

30.0

76.0
 

35.0

29.1
 

40.0

79.1
 

45.0

12.2
 

46.0

45.2
 

47.0

62.2
 

47.0

62.2
 

46.0

45.2
 

45.0

12.2
 

40.0

79.1
 

35.0

29.1
 

30.0

76.0
 

20.0

35.0
 

04.0

05.0
 

41.5

88.22
 - 

Дані за 
1960-
2000р. 04.0

03.0
 

18.0

21.0
 

36.0

61.0
 

51.0

10.1
 

69.0

58.1
 

79.0

00.2
 

87.0

33.2
 

90.0

50.2
 

90.0

50.2
 

82.0

33.2
 

74.0

00.2
 

61.0

58.1
 

49.0

10.1
 

36.0

61.0
 

23.0

21.0
 

05.0

03.0
 

54.8

72.20
 

265

642
 

Різниця 
0

02.0
 

02.0

14.0
 

06.0

15.0

−
 

16.0

19.0

− 29.0

21.0

−
 

34.0

12.0

− 41.0

12.0

−
 

43.0

12.0

− 43.0

12.0

−
 

36.0

12.0

−
 

29.0

12.0

− 21.0

21.0

−
 

14.0

19.0

− 06.0

15.0

−
 

03.0

14.0

−
 

01.0

02.0

− 13.3

16.2

−
 - 

 
 

Висновок 
1. Дані спостережень за 1960-2000 рр. 

значно відрізняються: по прямій сонячній 
радіації в сторону збільшення, по розсія-
ній – в сторону зменшення від даних 
СНиП II-А.6-72. 

2. Для  розрахунків при проектних  ро-
ботах необхідно прийняти параметри, ви-
рахувані за даними спостережень 1960- 
2000 рр. для всіх населених пунктів, 
окремих вершин і перевалів Закарпатсь-
кої області і рекомендувати їх для скла-
дання нових ДБНіП.  
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THE CALCULATION OF THE PARAMETERS OF THE 
SOLAR RADIATION WITHIN THE LATITUDE 
48°32’16’’ - 48°32’16’’ DEGREES NORTH FOR 

SETTLEMENTS IN THE TRANSCARPATHIAN REGION 
Ya.S. Guk 

Uzhgorod National University, 88000 Uzhgorod, Pidgirna str. 46, Ukraine 

e-mail: spaсe@univ.uzhgorod.ua 
In the SNiP II-A.6-72 the data about the average quantity of heat are given, 

which comes from total complete solar radiation every month in M joule/m² per 
hour for the town of Beregovo, and also the data about the quantity of heat, which 
comes on the horizontal and vertical surface of different orientation within the lati-
tude 46° – 50° North. These data are not exact and insufficient. In the given article 
the calculation of the straight and dispersed radiation onto the horizontal area is de-
scribed, taking into account the basic data on the radiation from 1960 till 2000 years 
at the meteorological stations in Beregovo and Mizhgirya. 


