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На основі даних літературних джерел зроблено огляд з 

енергетичних характеристик ексимерних та ексиплексних 
газорозрядних джерел імпульсно-періодичної дії спон-
танного випромінювання. Приведені довжини хвиль ос-
новних переходів ексимерних та ексиплексних молекул, а 
також переваги ексиламп з точки зору їх застосування.  

 
 

Ексилампи є підкласом газорозрядних ламп, що випро-
мінюють за рахунок розпаду ексимерних молекул (ексиме-
рів, - від англ. excited dimer (excimer) - збуджений димер, 
якщо мова йде про молекулу, що складається з однакових 
атомів (наприклад Ar2)) або ексиплексних молекул (ексип-
лексів, - від англ. excited complex (exciplex)- збуджений 
комплекс, якщо мова йде про гетероядерну молекулу (на-
приклад, XeF*)) [1-8]. 

Ексилампи випромінюють у вакуумній ультрафіолето-
вій (ВУФ), ультрафіолетовій (УФ) та видимій областях 
спектру [1-21].  

Основна відмінність ексиламп від існуючих люмінесце-
нтних, а також теплових джерел спонтанного випроміню-
вання – спектр випромінювання. До 80% і більше загальної 
потужності випромінювання може бути зусереджено у від-
носно вузькій (не більше 10 нм на напіввисоті) смузі від-
повідної молекули. При цьому питомі потужності випро-
мінювання перевищують величини, характерні для ламп 
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низького тиску на резонансних переходах атомів. Крім то-
го, при збудженні багатокомпонентних газових сумішей 
одночасно можливо дістати випромінювання в різних спе-
ктральних діапазонах (таблиці 1, 2, 3). 

Найбільш ефективними оптичними середовищами є: 
ксенон (ефективність випромінювання η молекул Хе  до 
60 %, довжина хвилі λ = 172 нм); суміші криптону та ксе-
нону з хлором Kr-Cl

*
2

2, Хе-С12 (молекули KrCl*, λ = 222 нм; 
ХеC1*, λ = 308 нм, η ~25%), суміші ксенону з парою брому 
та йоду Хе-Вг2 , Хе-I2   (молекули ХеBr*, λ = 282 нм;   ХеI*,  
λ = 253 нм; ефективності  η ~ 15 %, η ~ 20 %  відповідно), 
суміші гелію з парою дийодиду  та диброміду ртуті (моле-
кули HgI*, HgBr*, λ=444 нм та 502нм, ефективність при 
одночасному випромінюванні  η ~ 30 % ), суміші гелію з 
парою дийодиду кадмію молекули CdI*, λ~650 нм, ефекти-
вність η ~  25% [1-3,5,11, 15]. 

На теперешній час досягнуті густини середньої потуж-
ності з випромінюючої поверхні (або з обєму)   ексиламп: 
200 мВт/см2  для  KrCl*, 65 мВт/см3  для HgI*/HgBr*, 480 
мВт/см2   для CdI*[ 1, 11, 15]. 

Принцип дії електророзрядних ексиламп заснований на 
збудженні робочого середовища, що міститься в кварцовій 
колбі лампи, при проходженні електричного струму. Далі в 
розрядній плазмі утворюються ексимерні чи ексиплексні 
молекули, які випромінюють в УФ, ВУФ та видимій обла-
сті спектру. Висока ефективність визначається тим, що 
енергія електричного поля за допомогою збудження і іоні-
зації частинок перетвориться в оптичне випромінювання 
без істотних втрат, а поглинання компонентами робочого 
середовища і збудженими  молекулами і іонами в джерелах 
спонтанного випромінювання робить дуже малий вплив у 
порівнянні з поглинанням в активних середовищах лазерів 
[1, 4, 13]. 
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Таблиця 1. 
Довжини хвиль основних переходів ексиплексних молекул 

 
Довжина хвилі на різних переходах 

Молекули RY , нм *
Атом 
інерт-
ного 
газу 
(R) 

Атом-
гало-
гену 
(Y) 

 
D1/2→X1/2

 
BB1/2→X1/2

 
C3/2→A3/2

 
BB1/2→A1/2

Ne 
Ar 
Ar 
Ar 
Kr 
Kr 
Kr 
Kr 
Xe 
Xe 
Xe 
Xe 

F 
F 
Cl 
Br 
F 
Cl 
Br 
I 
F 
Cl 
Br 
I 

106 
185 

 
 

220 
200 

 
 

264 
236 
221 
203 

108 
193 
175 
165 
248 
222 
207 
190 
351 
308 
282 
253 

110 
203 

 
172 
275 
240 
222 
195 
460 
345 
300 
265 

111 
204 
195 
183 
272 
235 
228 
225 
410 
340 
325 
320 

 
 

Таблиця 2. 
Довжини хвиль переходів ексимерних молекул і гомоядерних  

молекул галогенів 
 

R*
2, 

Y *
2  

Довжина лі, нм  хви

Ar  *
2 126 

Kr
*
2  146 

Xe *
2  172 

F *
2  158 

Cl *  2 259 

Br *
2  289 

I *
2  342 
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иця 3. 
Довжини хвиль основних переходів ексиплексних молекул, що 

випромінюю ь

Ат
металу 

 

Ато
галогену 

Х 
ли 

в нм для максима-
ї інтенсивності  

Суміш парів дигало-
генідів металу та газів 

Табл

ть у видимому спектрал

Довжини хвиль на В-X 
переходах молеку

ному діапазоні 
 

ом 

А

м 

AX* 
льно

Hg Сl ) 557 HgCl2 : He (Ne
Hg Br 502 HgBr2: He (Ne):N2
Hg І 444 HgІ2: He (Ne) 
Cd Br :Xe 797 CdBr2: He (Ne)
Cd І 650 CdІ2: He (Ne) 
Zn І 602 ZnІ2: He (Ne) 
 

Ексилампи виготовляються з кварцових труб з товщи-
ною стінки 1,5 - 2,5 мм. На рисунку 1 приведені найбільш 
розповсюджені конструкції випромінювачів ексиламп єм-
нісного, тліючого і бар'єрного розрядів, а на рисунку 2  та 
3 приведено фотографії свічення розряду через діелектрик
і KrCl-екси

 
лампи  випромінюван-

ня 50 Вт. 
 з середньою потужністю

 
 
Рис 1. Конструкції ексиламп ємнісного (а), тліючого (б) і бар'єрного (в) 
озрядів: 1 - електроди, 2 - стінки колб ламп [1,3]. 

 
р
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Рис. 2. Фотографія свічення розряду через діелектрик [2]. 

 

 

 

 

Рис.3. KrCl-ексилампа з середньою потужністю випромінювання 50 Вт [3]. 
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в біології, в медицині та інших застосуваннях 
[1,2, 20-21]. 
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